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Produkcja i badania obreczy kolejowych

* Podstawowa dokumentacja techniczna
dot. produkcji obreczy kolejowych

- Karta UIC CODE 810-1
- Norma PN-84/H-84027/06
- Norma PN-91/K-91032
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Gatunki stali na obrecze kolejowe wg PN-84/H-84027/06
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Wiasciwosci wytrzymatosciowe obreczy kolejowych wg PN-84/H-84027/06
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Wiasciwosci wytrzymatosciowe obreczy wg Karty UIC 810-1
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Wymiary obreczy w stanie bez obrébki mechanicznej
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Wymiary obreczy w stanie bez obrébki mechanicznej wg PN-91/K-91032
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Produkcja i badania obreczy kolejowych

Proces technologiczny obreczy kolejowych

7 " . ‘- r ] 8 Billet heating in the o Hydrobreaking

rotary furnace of the scale

Open forging on z i
10 2 000 ton press ¥ 5 | Weighing 12 Punching and flow forming

on 4000 / 2000 ton press

Maj 2916



Produkcja i badania obreczy kolejowych

Proce technologiczny obreczy kolejowych

Rolling on one
5 15 Marking on stamper press

Piercing on
800 ton press or two presses

Samples selection and
18 all kinds of testing

Hot pressing on 17 Thermal treatment

16 1250 ton press

21 Storage

19 Non-destructive control 20 Inspecting and
(hardness and ultrasonic measurements

testing)
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Zatadunek wsadu do pieca grzewczego

|

Produkcja i badania obreczy kolejowych
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Wsad po wyjsciu z pieca i usunieciu zgorzeliny

Produkcja i badania obreczy kolejowych

Maj 2016
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Prasowanie obreczy
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Obrecz po dziurowaniu
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Walcowanie obreczy
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Profilowanie (kalibrowanie) obreczy
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Sktadowanie obreczy na hali
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Piece szybowe do obroébki cieplnej

LG = W

L <. |
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Produkcja i badania obreczy kolejowych

Badanie ultradzwiekowe obreczy (sprzezenie wodne)
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Badaniu UT poddawane sg obrecze w 100%
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Produkcja i badania obreczy kolejowych

Probki odniesienia obreczy z wadami sztucznymi
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Produkcja i badania obreczy kolejowych

Badanie twardosci i kontrola wymiarow obreczy
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Obrecze przygotowane do wysyiki
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Sktad chemiczny badanych obreczy z gatunku P35A
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Badanie ultradzwiekowe obreczy

Obrocs dotowans
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Proba uderzeniowa obreczy
kafarem o ciezarze 1300 kg
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Badanie naprezen w obreczach

Wielkosé naprezen resztkowych, MPa

Nr obreczy

Kat 0 ° Kat 90 ° Kat 180 ° Kat 270 ° | Wartos¢ srednia
B123.1/14 -82+9 -17+27 -20+5 -3545 -38,0+11
Studzono w dole
B123.2/14 -86+13 -63+13 -106+9 -39+3 -73,5+9
Studzono na hali
B123.3/14 -77+19 -102+17 -38+9 -74+17 -72,7+15
Studzono na hali
B123.3/14 -180+19 -68+5 -167+7 -37+17 -113,0+12
Proba kafarowa
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Produkcja i badania obreczy kolejowych

Wiasnosci wytrzymatosciowe obreczy studzonej w dole i na hali

Nr obreczy — nr wytopu
Badana

P | wielko$é | B123.1/14-21821 | érednia | B123.2/14-21821 | $rednia

NP95%*

1. Re, MPa 408 - - 408+15 | 413 | 408 | 408 | 410+15

2. Rm,MPa | 801 | 774 | 778 | 784+28 | 817 | 809 819 | 815+29

3,6%
3. Ag, % 13,6 | 15,6 | 14,8 | 14,7+0,5| 14,8 | 14,6 | 14,4 | 14,6+£0,5 =307

4. Z, % 23,6 | 23,5 22,9 | 23,3+0,8 | 21,0 | 27,6 | 22,6- | 23,7+0,8
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Produkcja i badania obreczy kolejowych ( —

Wyniki twardosci HBW obreczy studzonej w dole i na hali

Twardos¢ Brinella, HBW
Nr obreczy —
nr wytopu Powierzchnia badana Wartosé
srednia
B123.1/14 196, 192, 193 194+5.8
Studzono w dole
B123.2/14 201, 200, 205 202+6,1
Studzono na hali
NP959%* +3%

Maj 2016



CIK—

Produkcja i badania obreczy kolejowych

Wyniki udarnosci obreczy studzonej w dole i na hali

Nr obreczy | Kierunek Udarnosé¢ KCU, J/cm? NP95%* | Wartos¢

badania srednia

B123.1/14 wzdtuzny 22,7 22,1 25,8 23,6x1,3
55%

B123.2/14 wzdtuzny 20,8 22,2 22,5 21,8+£1,2
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Odbitka Baumanna — obrecz studzona w dole
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Odbitka Baumanna — obrecz studzona na hali
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Produkcja i badania obreczy kolejowych

Przetom obreczy studzonej w dole

¥
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Produkcja i badania obreczy kolejowych

Przetom niebieski obreczy studzonej na hali

¥
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Pekniecia wodorowe (ptatki) w stali na przetomie

Maj 2016 zrédio: PN-60/H-04509




Produkcja i badania obreczy kolejowych

Wykres CTPc dla stali eutektoidalne]

femperotun °C
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Mikrostruktura warstwy powierzchniowej i Srodkowej obreczy po
walcowaniu, studzonej w dole, pow. 400x
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Mikrostruktura warstwy powierzchniowej i Srodkowej obreczy,
studzonej na hali, pow. 400x

Maj 2016
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Mikrostruktura warstwy powierzchniowej i Srodkowej obreczy po
walcowaniu, studzonej w dole, pow. 3000x
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Mikrostruktura warstwy powierzchniowej i Srodkowej obreczy,
studzonej na hali, pow. 3000x
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Mikrostruktura srodka obreczy A po obrdobce cieplnej,
pow. 500x
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Mikrostruktura srodka obreczy B po obrdébce cieplnej,
pow. 400x
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Wiasciwosci koncowe

obreczy po obrébce cieplnej hartowaniem i odpuszczaniem

Gatunek Wiasciwosci obreczy

stali - PSSA 'pe ‘mpa |l Rm, | A5.% | z % KCU., HBW
MPa J/icm?

Obrecz 532,0 869,0 21,0 53,6 46,0 238
B123.1/14
Obrecz 533,0 857,0 23,2 55,1 49,0 234
B123.2/14
PN-84/H- min 800-920 [ min 14,0 | min 20,0 | min 30,0 | min 233
84027/06 430,0
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Symulacja — stan naprezen w materiale po obreczowaniu.

Contour Plot Model info: 1
Element Stresses (2D & 30){vonMises) Result: Exfobrecz_2_09_2015/30_obrecz_360/obrecz_kolo_bose_siatki_25092015_v7 _ h3d
Anag;;g?—:atfm Subcase 9 (ROZ_-03mm) : Static Analysis
I:B BRZE-H11 Frame 0
—B.E25E
—A 1BBE+11
7 B11E+D1
7 454E+01
7 N37E+01
6.740E+01
£.384E+01
6.027E+01

Max = 9. 239E+01
30 456751
Win = B.0Z7E+N
30 17E41E

Value = 64.154
z Falle = 76.691

L v Wartosci naprezen w ukladzie z-y w wezlach
obreczy na kole bosym przy zacisku 0,30 mm.

Maj 2016



Produkcja i badania obreczy kolejowych (

WniosKi
1. Analiza procesu produkcyjnego obreczy z gatunku P55A w Hucie
Bankowa Sp. z o0.0., wykazata prawidtowosC prowadzenia

poszczegolnych operacii produkcyjnych, ciecia wsadu, nagrzewania,
kucia | walcowania, obrobki cieplnej | kontroli koncowej wyrobu.

2. Badania porownawcze obreczy na etapie po walcowaniu i studzeniu
w dole oraz studzeniu w spokojnym powietrzu na hali, nie wykazaty
Istotnych zmian w jakosci materiatu | nie wptywajg na wiasciwosci
materiatu po obrobce cieplnej obreczy.
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Dziekuje za uwage
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