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Transformacja Vossloh
Struktura korporacyjna od 2015: podziat na jednostki biznesowe.

Vossloh AG

Produkty kluczowe Moduty dostosowane Lifecycle Solutions

Vossloh Systemy Vossloh Systemy Vossloh Rail Services Vossloh Lokomotywy
Vossloh Systemy Elektryczne
Zakres: Zakres: Zakres: Zakres:
Standaryzowane produkty Projekt — specjalnie specjalistyczne ustugi dla Produkcja, serwis
w duzych ilosciach dostosowane rozwigzania systemow kolejowych i podzespoty dla pojazdow
modutowe szynowych
Kluczowe kompetencje: Kluczowe kompetencije:
Optymalizacja kosztéw Kluczowe kompetencije: ustugi oraz zarzadzanie
i technologii Technologia i procesy cyklem zycia szyn
kolejowych

Core Business
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Przytwierdzen Rozjazdowe Vossloh Pojazdy Szynowe



Lifecycle Solutions Strategia
Gatezie podstawowe

Mobilne frezowanie szyn .
Szyny dtugie zgrzewane

HSG-city = . Recykling szyn

Pot-stancjonarne &

High Speed Grinding :
<5 mobilne zgrzewanie szyn

HSG

Logistyka Utrzymanie rozjazdéw

i przejazddéw kolejowych

Diagnostyka

Zatadunek i roztadunek szyn

szyn w torach Wymiana szyn
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Utrzymanie

Czym jest idealne utrzymanie?
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Prewencja lub interwencja




Prewencja lub interwencja
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Prewencja lub interwencja
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Prewencja lub interwencja

Co jest wiasciwym srodkiem zaradczym?
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Wady szyn

Co to wszystko ma wspolnego z szynami?
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Dlaczego szlifowac¢ szyny?
Rozwoj wad typu Head Check

» Rozwdj defektow
- Przyktad: Head Checks

» Zmeczenie
©  mikrostruktury
warsty
powierzchniowe]
<0,1 mm

2 » Head checks

» Uszkodzenie
szyny
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Wady szyn
Rozwoj wad typu Head Check
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Wady szyn
Rozwoj wad typu Head Check

voussioh

Rail Services



14

Wady szyn
Rozwoj wad typu Head Check
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Wady szyn
Rozwoj wad typu Head Check
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Wady szyn
Rozwdgj nieliniowy

100%

dap 193J9p [RONLY

0%

pre-visible crack growth

turn down » Wady powierzchniowe
rozwijajg sie nieliniowo

» |Istniejgce wady rozwijajg sie
szybciej

early crack growth

» Przed rozwojem pekniecia
moze zostac wykryte
utwardzenie powirzchni szyny

Source Diagram: Dr. Jaiswal, Jay:
International Railway Journal, 2005, vol. 9 Proactive measures — Remedial and Repair Technology -
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MGT

Source Hardness zone: UIC Joint Research Project
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Gtebokos¢ wad

Wady szyn

Naprawcze utrzymanie szyn — ,Dentysta“

Nowa szyna

Skumulowany ruch (MGT)

\
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\
\
\
\
\
1
\
\
Brak szlifowania ‘v

v— Maks. zuzycie = —l- -

Zywotnosé
szyny bez
utrzymania

v

Szlifowanie naprawcze

Zywotnosé szyny
przy szlifowaniu
konwencjonalnym
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Glebokos¢ wad

Wady szyn

Szlifowanie cykliczne — ,Hyqgienistka dentystyczna“

Nowa szyna

Skumulowany ruch (MGT)

\
\

\
\
\
1
\
\
\
\
Brak szlifowania ‘v

v— Maks. zuzycie — —— — —

!

Zywotnosé
szyny bez
utrzymania

v

Konwencjonalne
szlifowanie
prewencyjne

Szlifowanie naprawcze

!

Zywotnosé szyny
przy szlifowaniu
konwencjonalnym
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Wady szyn

Szlifowanie prewencyjne — ,Szczotkowanie zebow*

Gtebokos¢ wad

Nowa szyna

Skumulowany ruch (MGT)

\
\
\
\
1
\
\
Brak szlifowania ‘v

y— Maks. zuzycie - —l— --

Zywotnosé
szyny bez
utrzymania

»

Konwencjonalne
szlifowanie
prewencyjne

Zywotnosé szyny
przy szlifowaniu
konwencjonalnym

Idealne szlifowanie prewencyjne

Szlifowanie naprawcze

Zywotnosé
szyny przy
idealnym
szlifowaniu
prewencyjnym




DB| NETZE

Doswiadczenie zebrane na Deutsche Bahn AG
Utrzymanie szyn znacznie redukuje catkowite koszty utrzymania toru

» Rozwdéj wad HC w szynach » Koszty przeciwdziatania wadom HC
350 - 250 - B Wymiana szyn
=——=Wady szyn bez HC [:] Reprofilacja szyn HC
300 { w===Head Checks

200 -
250 A

150
200 - :
150 N 100 -
100 - -
50
50 -
0 - g T | 0
2008 2009

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2010 2011 2012

Anzahl Meldungen [%]
Ist-Kosten in Mio. EUR

Znaczgcy wzrost srodkoéw przenaczanych na mechaniczne utrzymanie szyn

w celu zahamowania rozwoju wad HC doprowadznito w 2011 do przetomu

DB Nez AG, LNPI 3,17.01.2013 0
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Doswiadczenie zebrane na Deutsche Bahn AG

Wptyw kosztow

» Konsekwencje opdznienia szlifowania

1 km toru z 2010 na 2011

43,000
EUR

6.000 7.500

EUR EUR

.
2010 —* willing Rail
2011 Replacement

2011

[DB

NETZE

» Konsekwencje opdznienia frezowania
1 km toru z 2010 na 2011

10.000
EUR

2010

129.000

EUR

!.
. £UR |

T Milling Rail

2011 Replacement
2011

Factor
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» Brak szlifowania to w 75% frezowanie i 25% wymiana szyn w roku nastepnym

» Brak frezowania to w 25% frezowanie i 75% wymiana szyn w roku nastepnym
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Inne wady szyn
Pofatdowanie / Sptaszczenia / Falistosc
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Chropowatos¢ (dB)

Wady szyn

Pofatdowanie w wyniku robét mechanicznego utrzymania

10,00 1 [ —— [
e===HSG szybkie szlifow.
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Wady szyn
Wymagania w stosunku do utrzymania prewencyjnego

Udowodniona skutecznosc¢
Regularne stosowanie
» tatwosé uzycia
» Minimalne zaktécenia w biezgcym ruchu kolejowym
» Szerokie spektrum zastosowania (tory i przejazdy)
» Adaptacja w obaszarach problematycznych
Optacalnos¢ (w stosunku do zwiekszenia zywotnosci szyn)

Stosowalne w okresach przejsciowych pomiedzy konwencjnonalnymi zabiegami
utrzymania

» Warto$¢ dodana — zmniejeszenie hatasu (szlifowanie akustyczne)
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Prewencyjne utrzymanie szyn

Co jest szczotkowaniem zebow w przypadku
szyn kolejowych?
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HSG-Koncepcja
Auto-rotacja kamienia szlifierskiego.

!

E

Brak jednostek napedowych
Wysoka predkos¢ robocza

Brak przypalen

vV v v Vv

Brak zatykania poréw sciernicy
(inaczej niz w kamieniach
.._statyczncyh)

» Praca dwukierunkowa

» Moc szlifowania pochodzi
z lokomotywy

voussioh
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HSG-Technologia szlifowania
(Kontakt-) Geometria kamienia szlifierskiego
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HSG-Concept

Sztywna belka szlifujgca z 12 szt. kamieni

.

2

Sita pociggowa
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HSG-Concept
HSG Wagon Szlifujgcy

>’; KD @7 é-(
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HSG-Concept
Belka szlifujgca — szlifowanie ciggte

Akt fu fufufa fudaf b

Belka szlifujgca

SEBLLAGLLLESD

Uchwiti kamieni szlifierskich

voussioh
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HSG-Technologia szlifowania

Zmienny tor szlifowania w HSG-2

» Szlifowanie krawedzi tocznej » Szlifowanie powierzchni toczne;
gtowki szyny gtowki szyny
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HSG- Technologia szlifowania
HSG-2
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HSG - High Speed Grinding (Szybkie szlifowanie)

Dane techniczne

& Specyfikacja pojazdu & Wyniki szlifowania

» 4 jednostki szlifujgce, 96 szt. Kamieni » Utrzymany profil poprzeczny

szlifujgcych w kazde; » Zoptymalizowany profil podtuzny

» System automatycznej podmiany
kamieni podczas pracy

» Predkosc robocza: 60-80 km/h » llo$¢ zbieranego materiatu: > 0.1 mm
» Zasieg operacyjny (w/o stop): 40-60 km na cykl (w 3 przejsciach roboczych)

» Usuniete wady kontaktowo-
zmeczeniowe

» Praca zgodnie z rozktadem jazdy
(pomiedzy pociggami)
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Vossloh High Speed Grinding_NEU_ENG.mp4

HSG-Technologia szlifowania

Probka szlifowania

|» Po pierwszym przejsciu
- Brak faset szlifierskich

- Ruch moze odbywac sie bez zaktdcen

» Po trzecim przejsciu

- Chropowatos$é¢ 6-8 um

24 voussioh
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HSG-Grinding Technology
HSG Préobka szlifowania
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HSG-Technologia szlifowania

Bezpieczenstwo zatogi
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HSG-Technologia szlifowania

Prowadzenie szlifowania

6. «
4, <4
2. <«
A-Station B-Station C-Station D-Station
1.
3 >
5 >
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HSG-Technologia szlifowania

Rozwdj koncepcji HSG

Udoskonalanie maszyny Tory
» 2001: Prototyp » 2008: DB Niemcy
» 2003: RCO1 (1-sza szlifierka) » 2010: Szwajcaria
» 2006: Dopuszczenie EBA » 2012: Dania
» 2008: Szlifowanie na NIM » 2013: Chiny

» 2012: HSG — 2-ga generacja
» 2013: High Speed Grinding City
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High Speed Grinding

Czy to dziata?

voussioh

Rail Services



High Speed Grinding
Czy HSG jest skuteczne?

NETZE

Am Vergleich KRM versus NIM wird der positive Effekt
des praventiv zyklischen Schienenschleifens deutlich

—

Instandhaltungsregime KRM versus Instandhaltungsregime NIM

KRM: K&in = Rhein/Main

NIM: Niirnberg - Ingolstadt (- Miinchen)

= i e LUy 1 0 » e

Porownanie korytarzy Cologne—Frankfurt and Nuremberg—Ingolstadt na Deutsche Bahn

» Cologne-Frankfurt (bez HSG) » HSL Nuremberg — Ingolstadt (HSG szlifowanie)

= Ciggta koniecznos¢ prowadzenia = Cykliczne utrzymanie przez HSG (since 2006)

utrzymania naprawczego (od 2002) - Znakomita kondycja szyn

" Wysoka ilos¢ wad (head checks) = Pirwsza koniecznos¢ wymiany szyn nie zostata

= Pierwsze wymiany szyn po 9 latach jeszcze okreslona (~ po>20 latach)

Source: Dr. Kraft, DB Netz AG VOSSIah

Rail Services
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High Speed Grinding

Czy HSG usuwa falistosc?

» Potozenie kamienia szlifierskiego zapewnia
wzdtuzng linie styku z szyng

» 12 kamieni szlifierskich na sztywnej belce

» Stata sita docisku, ktéra moze by¢ ustawiona
zgodnie z preferencjami Uzytkownika przed
rozpoczeciem procesu

» Doskonata stabilno$¢ procesu, niezmienne
potozenie kamieni w stosunku do siebie oraz
obrabianej powierzchni.
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High Speed Grinding
Efekt sztywnej belki

A A B A A A
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High Speed Grinding

Drgania wiasne

22 m/s
Drgania wiasne belki szlifujgcej to okoto 1 - 5 Hz ::>

Wzbudzone prze szyne

22 m/s /0,05 m
=440 Hz

» 440 Hz >> 5 Hz

Falistos¢ szyny nie moze oddziatywac na belke szlifujgca
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High Speed Grinding

Dowdd skutecznosci na liniach SL Stockholm Szwecja
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Grinding Strategy

Jak porowna¢ HSG do znanych dotychczas technologii?

HSG - High Speed

Szlifowanie

Grinding konwencjonalne
Prekos¢ 80 km/h Ca. 5-10 km/h
Materiat zdejmowany przy Ca. 0,05 mm Ca. 0,15 mm

1 przejsciu roboczym

(88 cm?/s, 695 g/s)

(41 cm?/s, 330 g/s)

Operacyjnos¢

Rozktadowa

Zamkniecie toru

Demontaz urzagdzen SRK

Nie

Tak

voussioh
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Grinding Strategy
Szlifowanie konwencjonalne vs. High Speed Grinding

» Szlifowanie konwencjonalne
» jest dobre do reprofilacji
» moze usuna¢ wady sredniej wielkosci
» wymaga zamkniecia toru

- >

r L}

» High Speed Grinding
» jest dobre do utrzymania profilu szyny w diugim czasie
» moze zapobiegaé rozwojowi wad powierzchniowych

» nie powoduje zajetosci toru

g W vossioh
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HSG - High Speed Grinding

Podsumowanie

» Prewencyjne utrzymanie szyn w celu zapobiezenia wystgpienia wad RCF i falistosci

» Predkos$¢ robocza 80 km/h
» Nie potrzeba wprowadzania zamknie¢ torowych

» Szczegolnie skuteczne na czesto uczeszczanych szlakach w dobrym stanie

podstawowym

» Oferowane jako ustuga niezaktdcajgca prowadzenia ruchu kolejowego
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Vossloh High Speed Grinding_NEU_ENG.mp4
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Take Care

Dziekujemy Panstwu za uwage
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