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Oznaczenie stali Udziat masowy w %

min
%

ybrane witasnosci mechaniczne stali na szyny kolejowe,
wg PN-EN 13674-1:2006

Twardosé
HBW

R200 1.0521 | 0,38-0,62 | 0,13-0,60 | 0,65-1,25 | 0,040 | 0,008-0,040 0,15 0,030 0,010 3,0 680 14 200/220
R220 1.0524 | 0,50-0,60 | 0,20-0,60 | 1,00-1,25 | 0,025 | 0,008-0,025 0,15 0,030 0,080 3,0 770 12 220-260
R260 1.0623 | 0,60-0,82 | 0,13-0,60 | 0,65-1,25 | 0,030 | 0,008-0,030 0,15 0,030 0,010 245 880 10 260-300
R260Mn 1.0624 | 0,53-0,77 | 0,13-0,62 | 1,25-1,75 | 0,030 | 0,008-0,030 0,15 0,030 0,010 2,5 880 10 260-300
R320Cr 1.0915 | 0,58-0,82 | 0,48-1,12 | 0,75-1,25 | 0,025 | 0,008-0,030 | 0,75-1,25 0,20 0,010 2,5 1080 9 320-360
R350HT 1.0631 | 0,70-0,82 | 0,13-0,60 | 0,65-1,25 | 0,025 | 0,008-0,030 0,15 0,030 0,010 2,5 1175 9 350-390
R350LHT | 1.0632 | 0,70-0,82 | 0,13-0,60 | 0,65-1,25 | 0,025 | 0,008-0,030 0,30 0,030 0,010 2,5 1175 9 350-390




21 X 2003 J

Katowice S.A.
00t) stali na szyny bainityczne

22 XlIl 2003

Katowice S.A.

wszej partii szyn bainitycznych
az S49 ze stali R370B

Czerwiec 2004

Huta Katowice S.A.
Zabudowanie szyn bainitycznych w tory

17 X 2005
KolTram Sp z 0. 0.
Zgrzewanie szyn bainitycznych z bainitycznymi
| bainitycznych z perlitycznymi
Maj 2007

Nieniecka firma Rolf-Plotz GmbH&Co
Opracowanie termitu do spawania polskich szyn bainitycznych




R200

Gatunek stali

HBW) szyn bainitycznych na tle wymaganych
06 twardosci tradycyjnych szyn perlitycznych

R220 R260 R260Mn | R320Cr | R350HT | R350LHT R370B R390B
200+240 | 220+260 | 260+300 | 260+300 | 320+360 | 350+390 | 350+390 372 390




y plastycznosci R, , wybranych stali tradycyjnych
ali bainitycznych

Gatunek stali

R260

R320Cr

R, 0., MPa | 607+662 | 576+711 | 764+793




R320Cr

nie Rm ,,;, oraz wydtuzenie A, stali tradycyjnych
-1:2006 oraz stali bainitycznych

Gatunek stali

R370B R390B

R350HT

Rm.,,, MPa

680

770

880

1080

1175

14

12

10

R350LHT




2 | KCV wazniejszych gatunkéw stali tradycyjnych
ali bainitycznych

Gatunek stali

R260 R350HT R370B R390B

KCU2, ,00c 14 39 — 78,2

KCV, 50 — — 29,7+34,6 35,9




ntensywnosci naprezen K.

rzenianie sie peknie¢ zmierzona za pomocg wspoéitczynnika

inimaina sreania wartosc

P iInimaina poje ynczau:va OoSC .
e ———— e i GO )
R200 i R220 30 35
R260 i R260Mn 26 29
R320Cr 24 26
R350HT 30 32
R350LHT 26 29

R370B

R390B




Rys.1. Fotografie mikrostruktury giowki szyny S49 wykonanej ze stali bainitycznej R370B
po walcowaniu zakonczonym przy 900 °C



Rys. 2. Mikrostruktura zlgcza zgrzewanego szyny bainitycznej S49 wykonanej ze stali R370B.
Zgrzewanie wykonano w firmie KolTram Sp. z 0.0. w Zawadzkiem
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Rys.3. Rozktad twardosci HV30 w ztaczu zgrzewanym na gtebokosci 10 mm pod powierzchnig gtéwki
szyny przy potaczeniu: a) szyny bainitycznej z szyng bainityczng, b) szyny bainitycznej z szyna
perlityczng



Rys.4 Szyny bainityczne pracujace od czerwca 2004r do wrzesnia 2005r
wyjazdowym z Huty Mittal Steel Poland SA w Dabrowie Gorniczej:

a) widok ogolny tuku toréw,

b) fragment szyny bainitycznej eksploatowanej w tuku,

c) fragment szyny bainitycznej eksploatowanej na odcinku prostym toru

w torze



Rys. 5. Szyny bainityczne pracujgce od czerwca 2004r do pazdziernika 2008r w torze wyjazdowym z
Huty ArcelorMittal Steel Poland SA w Dabrowie Gérniczej: a) widok ogdélny tuku toréw, b) fragment
szyny bainityczne] eksploatowanej w tuku, c) fragment szyny bainitycznej eksploatowanej na
odcinku prostym toru
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drozone do produkcji szyny bainityczne
wysokoobcigzonych toréw duzych predkosci.

arametry wytrzymatosciowe, plastyczne i odpornos¢ na pekanie polskich
szyn bainitycznych sa znaczaco wieksze anizeli najlepszych szyn
tradycyjnych.

3. Polskie szyny bainityczne sg samoserwisujace sie, tzn. nie wymagajq
okresowego szlifowania giowki dla usuniecia wad eksploatacyjnych.

4. Polskie szyny bainityczne zdobyly na swiatowych wystawach wynalazkéw
ztote (Teheran 2013) i srebrne (Kuala Lumpur 2013, Moskwa 2014) medale
a na swiatowej wystawie Expo 2013 specjalng nagrode.



