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Koplowanie, powielanie 1 wykorzystywanie
materiatu wytacznie w celach dydaktycznych.
Publikowanie na stronach internetowych lub

uzycie do celow komercyjnych bez zgody autorow
w catosci lub czesci — niedozwolone !

Organizatorzy nie ingerowali w merytoryczng i graficzng tresé prezentac;ji !
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Prezentacja tematu:
inz. Ireneusz JASINSKI
Prezes Zarzadu Oddziatu w Warszawie

Uprawnienia budowlane SLK/BK/3109/05

w specjalnosci linie, wezly i stacje kolejowe —
obejmujgce rowniez perony, rampy oraz typowe
przepusty i mosty.

Rzeczoznawca SITK RP 881/07

w specjalnosci nawierzchnie komunikacyjne —
nawierzchnie szynowe oraz obiekty budownictwa
komunikacyjnego

— zabezpieczenie budowli i urzadzen przed szkodami
gorniczymi.
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Koncepcja prezentaciji:

9.

ONOOOAOWONR

Wprowadzenie do diagnostyki ktora jest czescig utrzymania
Szyna jako podstawa w drogach szynowych

Zarys utrzymania szyny

Pomiary reczne

Pomiary automatyczne (pojazdami), przykiady

Zarys tematyki z odbiorow na przyktadzie rozjazdow
Wprowadzenie do spawalnictwa nawierzchni stalowej
Badania laboratoryjne i terenowe jako czes¢ technik
diagnozowania

Suplementy

10. Podsumowanie



STOWARZYSZENIE IN2ZYNIEROW | TECHNIKOW KOMUNIKACJI RP ODDZIAL. w WARSZAWIE
ul. Tadeusza Czackiego 3/5 lok. 206, 00-043 Warszawa

Definicja diagnostyki (od diagnhozy)

Wsréd innych mozna przyjaé, ze jest to rozpoznanie badanego
stanu rzeczy przez zaliczenie go do znanego typu albo gatunku,
przez przyczynowe i celowosciowe wyjasnienie tego stanu
rzeczy, okreslenie jego fazy obecnej oraz przewidywanego
dalszego rozwoju.

LUB INACZEJ - rozpoznanie jakiegos stanu rzeczy i jego
tendencji rozwojowych na podstawie jego objawow, w oparciu
0 znajomos¢ ogolinych prawidtowosci.

Poznanie diagnostyczne opiera si¢ na dwoéch gtownych
elementach: na doswiadczeniu i na rozumowaniu. Zebranie
danych poprzez obserwacje, badania specjalne, pomiary,
eksperymenty oraz poréownanie stanowi podstawe do dalszych
rozumowan prowadzacych do diagnozy.
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Analiza diagnostyczna na przyktadzie szyny
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Wybrane, mozliwe klasyfikacje zwigzane z torem kolejowym:

WL I

| Spawany I | Zgrzewany I | Technoloiia mieszana I

| OGOLNOPOLSKIE SYMPOZJUM BEZPIECZENSTWA | INZYNIERII TRANSPORTU KOLEJOWEGO, Warszawa, 20-22. 10. 2021
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Jedna z mozliwych klasyfikacji narzedzi diagnostycznych:

Pomiary reczne

Pozostate dziedziny

-

~

Zuzycie faliste szyn
(profil podtuzny)

Profil szyn i rozjazdow
(profil poprzeczny)

~ 3\

Rozszerzenie wideo
inspekciji

Pomiary

-

~

Geometria toru

Projektowane
pomiary wybranych
elementow sieci

Pomiary defektoskopowe \ trakcyjnej / DIEEAEE T IR EE Dl
N 7
Pomiary wiropragdowe ETCS/GSMR
Inny przykiad: I Inne zasadne lub wymagane
Pomiary prostosci, /
chropowatosci, twardosci ( ~

Pomiary defektoskopowe

Skrajnia budowli kolejowych

J Inne zasadne lub wymagan

N

—

Obstuga techniczna
przekaznikéw
stosowanych w
urzadzeniach srk

- J
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,Wszystko” wokoét lub po szynle SIQ toczy.
. PN-EN 13674-1; % Iigle!nlc;wo Tor - Szyha Czesc 1:
Szyny kolejowe Vignple:a.o.masie 46 kg/mTWiekszej

.- Szyny kolejowe powinny odznaczac SIQ duza
wytrzymatoscig nazginanie i smerame twardoscia

| jednoczesnie pewng ciggliwoscig a ponadto
sprezystoscig’i trwatoscia.

. Wyrabiane s3 ze stali zlewnej. KAZDA szyna posiada
miekkawarstwe odweglong o'gruboesci'do.0,5. mm:.

. W.skiad 'stali szynowej - oprocz zelaza- wchodzg: wegiel
0,60- 0,82%, mangan 0,65 - 1,25%, krzem d0'0,6%,fosfor
do 0,03%, siarka do 0,03%. Od zawartosci skiadnikow
zalezg wlasciwosci stali szynowej " Nl

~ Obecnie stosuje sie do oznaczania szyn jej twardosmq w

jednostkach HBW np.: R 260.
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Oznaczanie stali szynowych
Zestawienie nowych i dotychczas stosowanych stali szynowych

Gatunek

Twardos¢
w HBW

Opis gatunku stali

Znak wypukie
gatunku

Wytrzymatosé
Rmmin w MPa

Wegiel C
% masy,
préba stata

R200

200 + 240

Weglowo-manganowa
(C-Mn)
bez obrobki cieplnej

bez znaku

680

0,38 + 0,62

R220

220 + 260

Weglowo-manganowa
(C-Mn)
bez obrobki cieplnej

770

0,48 + 0,62

R260

260 + 300

Weglowo-manganowa
(C-Mn)
bez obrobki cieplnej

880

0,60 + 0,82

St90PA @

320 + 390

Weglowo-manganowa
(C-Mn)
z obrobka cieplng w
catej objetosci

1080

R350HT

350 + 390

Weglowo-manganowa
(C-Mn)
z obrébka cieplng
gtowki

1175

0,70 + 0,82

& produkowane w Hucie Katowice w latach 1985 — 1993, znaki wkleste w postaci pierscieni o srednicy 15-20 mm

na szyjce szyny po przeciwnej stronie znakow wypuktych, w odlegtosci 0,5-2,0 m od jej koncow.

10




STOWARZYSZENIE INZYNIEROW | TECHNIKOW KOMUNIKACJI RP ODDZIAL. w WARSZAWIE
ul. Tadeusza Czackiego 3/5 lok. 206, 00-043 Warszawa

Badania odbiorcze i kwalifikacyjne szyn

+Granica ciagtej
£ siatki ferrytu.
e Przyktad odweglenia
N do gtebokosci
0,14mm

Badanie mikrostruktury przy

2 S St e U powigkszeniu x100.
Klasyfikacja: dopuszczalny Pokazana gtebokoS¢ warstwy
Badanie twardos| Rysunek D.2 — Dodatnia i ujemna odweglenia.

niewielka seareaacia siarki

11
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Znaki wypukie

- I A T i

Producent, Huta ‘ Gatunek stali ~  Miesiagc RO;— ~ WP — Profit Kier. walc.

7 nak wklgsty
3zyny OC w
cafej
objgtosci

| OGOLNOPOLSKIE SYMPOZJUM BEZPIECZENSTWA | INZYNIERII TRANSPORTU KOLEJOWEGO, Warszawa, 20-22. 10. 2021
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Szyna w czasie eksploatacji

13
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Szyna w czasie eksploatacji

Celem wydtuzenia zywotnosci oraz trwatosci szyn
nalezy okresowo wykonywac reprofilacje usuwajac:

— wady kontaktowo-zmeczeniowe w poczatkowym
stadium ich rozwoju,

— nierownosci powierzchni tocznej szyn definiowane
gtebokosciami fal,

— zmiany przekroju poprzecznego szyn wywotane
zuzyciem i przemieszczeniem materiatu,

— wady walcownicze powstajgce w szynach nowych
(zgorzelina, nierownosci, odweglenie).

14



Samojezdna szlifierka do rozjazdow
| torow

Foto - B
Internet
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Frezarko - szlifierka
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Mozliwy algorytm reprofilacji szyn

POCZATKOWA —
zapobiegawcza

PREWENCYJNA —
cykliczna

NAPRAWCZA —
objawowa

REGENERACYJNA-
korekcyjna

Grubosc¢ zbierania
min. 0,30 mm.

Grubosc¢ zbierana
min. 0,30 mm,
faliste zuzycie - to
min. 0.10 mm
ponizej dna fal kr.

Grubosc¢ zbierana
min. 0,60 mm,
faliste zuzycie - to
min. 0.10 mm
ponizej dna fal kr.

Grubosc¢ zbierana
min. 0,90 mm,
faliste zuzycie - to
min. 0.10 mm
ponizej dna fal kr.

Szyny nowe max.
co 24 miesiace,

Cyklicznie co ok.
65 Tg, gdy

Ponad 85 Tg od
zabudowy lub

Wady powierzchn. o
zréznicowanej wilk. i

lub 10 Tg (zaleca |przewaga ruchu poprzednig gt. do 3 mm ponizej
sie po 3 TQ). pasazer. - co 45 Tg. [profilacji. powierzchni tocznej.
Utrzymanie Usuwanie Usuwanie falistego |Usuwanie falistosci,
optymalnych wierzchniej zuzycia gtowki wad i plastycznych
warunkow warstwy materiatu, [szyn, fal odksztatcen profilu

styku koto/szyna.

min. korekta
profilu.

poslizgowych

poprzecznego.

17
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Poréwnanie profilu E1 z E2

£
B

Profil szyny 49 E 1

Powierzchnia przekroju poprzecznego 62,92 cm?
Masa 1 mb 49,39 g/m
Pokazane wymiary A = 15,267 mm B =46,835 mm

Profil szyny 49 E 2

Powierzchnia przekroju poprzecznego 62,55 cm?
Masa 1 mb 49,10 g/m
Pokazane wymiary A = 40,471 mm 18
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Pomiary sprzetem recznym

| OGOLNOPOLSKIE SYMPOZJUM BEZPIECZENSTWA | INZYNIERII TRANSPORTU KOLEJOWEGO, Warszawa, 20-22. 10. 2021
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Pomiary przyrzagdami recznymi
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Pomiary
przyrzadami
recznymi

Vomosrry -4&9» -

Przyrzady do SR o e *

2"/""& f/"b-f&f’ 'zrqm‘:’ "‘-

pomiaru zuzycia
falistego

21
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Pomiary przyrzagdami recznymi

Widok zuzycia falistego oraz oznaczenie parametrow je
charakteryzujgcych.

szczyt fali

L diugosc fak J |

|

___________________ ,

/ ///, y ' dno fal i

///// 7/ - warstwa materialu usuwana podczas reprofiac

t
v
!
Y
4
——-

+0.1 mm_

—_—1

22
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Pomiary przyrzagdami recznymi

Defektoskop
wiroprgdowy ze
schematem
rozmieszczenia
czujnikow pomiarowych.

UIC60 1/40

Fragment protokotu
pomiarowego - - [
obrazujgcego
Wystepowanie wad typu o mlime_ lll—-,-l..- -l.l|l- ll_lll_llllllllln ll0
head checking il < | |
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Pomiary przyrzadami recznyml

Distance

Om 200 m A00 m 600 m 800 m
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km1134
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ZNACZENIE BOCZNIC | TERMINALI W STRATEGII ROZWOJU KOLEI POLSKIEJ, Katowice, 21-22. 10. 2021
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Pomiary przyrzagdami recznymi

J

Reczny
jednotokowy
defektoskop.

Badanie twardosci

25
ZNACZENIE BOCZNIC | TERMINALI W STRATEGII ROZWOJU KOLEI POLSKIEJ, Katowice, 21-22. 10. 2021
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Pomiary przyrzagdami recznymi

. 57

Ve s

Profilomierz do pomiaru profilu poprzeznego szyn.

16-]

]

] e SR NSy Do [ - e T IR fd [Aee Y TR RN (NI DA PR T 1 1 1 == | 1

0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
p

I I x
3 r 3 £

2- : T\T\
‘ ///[ Przyktadowy

. wynik pomiaru
| profilu

l
e X, LA

b 5 4 b B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S0 52 54 58 S8 60 62 64 poprzecznego

I Ocnesiene Tot5 ;gg;:y Spis pomiarov 13 09 04-00 41.08-RR32 M-2-CAB-8
e i ket aconek 19.805/% ombinaga  60E1 1/40 Kiasse 1
‘ 13
Software V2113 Przejazd pociagy nr 4| profil A B0E1_40_0" cble Osa pomisny 04.00.20 S Zy N y
Siec PKP i Poznan W- | profil B 60E1_40_0".cdle Data wydruku 04.092013 04:10
Tor 3561 | Tolerancja A +.0.3_PKP.tol
| Wersja 7 Rozjazd Strecke | TolerancjaB  +0.3_PKP.tol Skala 41 Page:

26
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Pomiary przyrzagdami recznymi

o '}mm i A A DO AR WA 0 WA R W

lmﬁm# bt b prlint bRl Ry mr-w \vaww. N

Przyrzad do pomiaru

. . : : Badanie
chropowatosci powierzchni
. magnetyczno —
tocznej szyn.
proszkowe.

27
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Pomiary przyrzagdami recznymi

‘ \ Vi
EORN S, MU Toal 3T TS Sa TR
o, 0 < h“n&f:.#‘ ettt C o d

>

Toromierz samorejestrujgcy do pomiaru geometrii toru !
z przystawkg laserowg do pomiaru profilu. Przyktad wynikow zmierzonego profil iglicy
prawej (stwierdzono przekroczenie grubosci

profilu 0 2 mm).

28
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Pomiary przyrzadami
recznymi

Dostarczone oprogramowanie pozwala na
rozpoznawanie typowych elementéw krzyzownic,
taki jak szyny skrzydtowe czy dziéb.

Na podstawie tych elementéw wyznaczany jest
automatycznie punkt matematyczny krzyzownicy
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Pomiary przyrzagdami recznymi ®
Skorpion

Dziéb krzyzownicy Okreslenie kierunku wyznaczania profili wzdtuznego

Wykres profilu wzdiuznego
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Pomiary przyrzagdami rgcznymi ®

g Dmeng ST .

— Skorpion,
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_ Pomiary przyrzadami recznymi ®

¥4 I5s
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- Skorpion

Z utworzonego modelu 3D
mozliwie jest wygenerowanie
dowolnego przekroju
poprzecznego lub serii
przekrojow w wyznaczonym
Kierunku.
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OPRZYRZADOWANIE / BADANIA

Deformacje nawierzchni i
podtorza przy obiektach
mostowych — badania i
diagnostyka

Test: nawierzchnia RHEDA 2000 i ,
na linii kolejowe; Test: akcelerometry oraz liniat elektroniczny
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Wybrane pomiary wykonywane automatycznie pojazdami @

09:43:21 1000: TOR DO?WIADCZALMNY - FMIGROD «-> -0.100 - 1.000

S e o=
== fa
- - - -

Wolka Kaczewska 0.068.204 Karszniewice
o . —a 1345 km Pest2 5004
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Wybrane pomiary wykonywane automatycznie pojazdami @
Geametria | nie tylko

Pojazd pomiarowy EM 120
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Jedno mozliwych prezentacji wynikow pomiarow
pojazdem diagnhostycznym

B Gavfgens Was e f bpoor e
----- I
wichrowatosé
- — —— - - ————— - Lo — A ——— —— —~ -~ — - -~ ——
przechytka
szerokosc toru
| o — OGP — - ' .. e - — T TSGR " e D GuReRa
nierownosci poziome
v SOV IR | 00 A L, o A -

e, s g | . g o D e W g

dodatkowe informacje
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Pojazd diagnostyczny m. in. do pomiarow
geometrii toru i elementow sieci trakcyjnej

Kamery 60 montonngu
sZiskow kolejowych

system do badania
odzialywania siecl trakeyine)
na pantograf

kamery do wideo
nspekg) orow

."ﬁ ;Q_———-‘ ot 1

Pojazd pomiarowy DP560.
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Przyktady wynikéw

v Przykladowy raport.z.peknietych podkladow Przykladowy raport weztow przymocowan- |
- CRE oL M WO M LT M Y T,

Lng 84 Irvn"h-cl
l.wmh- SR ™2

-~ Przyktadowy raport dot. sieci trakcyjnej
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Wybrane pomiary wykonywane przez pojazdy pomiarowe @

‘ 15:28:19
" . . > -
* e, 1)« 0 am0n
ML n g B 30 e

Pomiary DSAT
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Materiaty z prezentaciji firmy FUGRO
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Wyposazeme systemu RILA

RILA 360: skanowanie laserowe sgsiedztwa torow
Materiaty z prezentacji firmy FUGRO
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Technologia RILA

RILA Track RILA Track & RILA 360
Materialy z prezentacji firmy FUGRO



'Fu:nn
Zintegrowane pozycjonowanie, wideo i chmura punktow
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Technologia RILA 3.0

4

ow

Skaner laserowy do doktadnej lokalizacji obiekt

(2017)

w przod (2o16)

3 kamery z polem widzenia 165°

ERARE —.-:E.

Laser swiatta widzialnego do szczegdtowego

pomiaru toru kolejowego (original 2009 / upgrade 2016)

.;..:
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Materiaty z prezentacji firmy FUGRO
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Odbior techniczne, badanie okresowe rozjazdow

46
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Odbior techniczny, w tym rozjazdow

Rozjazdy podlegaja odbiorowi w zakresie:

— Poréwnania zamaowienia z przedstawionym do odbioru
rozjazdem i dokumentacja techniczna,

— Analizy atestow, specyfikacji materiatowych i wynikow
badan laboratoryjnych elementow sktadowych,

— Mozliwego odbioru ,materiatu w wyrobie”,
— Badania okiem nieuzbrojonym,

— Pomiaru geometrii, porownania zgodnosci z tolerancjami
wymiarowymi,
— Podpisanie dokumentow odbiorczych.
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Dokumentacja techniczna

Dokumentacja-Techniczna-regenerowanych-rozjazdow-

-

Zatacznikiq|
r
Zal -1a-Kartaregeneracyjna-zwrotnicy Rz-49E1-190-1.94

Zal -1b-Karta-regeneracyjna-zwrotnicy Rz-49E1-300-1.94

Zal -1c Karta-regeneracyjnazwrotnicy Rz-49E1-150-1:79]

Zal -1d-Karta-regeneracyjna-zwrotnicy Rkpd-49E1-190-1:99
Zal -1e-Karta-regeneracyjna-zwrotnicy Rkpd-49E1-150-1.79
Zal -2a-Kartaregeneracyjna-krzyzownicy Rz-49E1-190-1.9
Zal -2b-Karta-regeneracyjna-krzyzownicy y-Rz-49E1-300-1:99
Zal -2c Karta-regeneracyjnakrzyZzownicy Rz-49E1-150-1:79]
Zal -2d-Karta-regeneracyjna-krzyzownicy Rkpd-49E1-180-1:99
Zal -2e-Karta-regeneracyjna-krzyzownicy Rkpd-49E1-150-1:79
Zal -3a-Karta-regeneracyjna-kierownicy Rz-49E1-190-1:99

Zal -3b-Karta-regeneracyjna-kierownicy Rz-49E1-300-1-99

Zal -3¢ -Karta-regeneracyjna-kierownicy RKz-48E1-150-1: 79|

Zal -3d-Karta-reaeneracvina-kierownicv-Rkpd-49E1-190-1.91]

kolejowych-q

1L2KONTROLA.JAKOSCL, + 39g
1L3-SWIADECTIQJAKQSCI 3 401
1 4 OCEM H’Wmi«i BADA\ + 401
y e : --u- YAEVA) _\:__r __r 4.4 / ﬂ
1

419

429

139

)

T

Dokumentacja-Techniczna-regenerowanych-rozjazdow-
kolejowych-
«1.-PRZEDMIOT-OPRACOWANIAY|
Przedmiotem- opracowania- jest- Dokumentacja- techniczna- regeneracji- rozjazdow;-
elementow- rozjazdow- kolejowych- typu- Rz- 49E1-300-1.9,. Rz- 49E1-190-1:3.. Rz- 49E1-150:
1.7, Rkpd-43E1:190:1:3..Rkpd-43E1:150-1.7.7

W- dokumentacji- okreslono- dane- techniczne- rozjazddw,- - sposab- weryfikacj;-

elementdw- rozjazddw- oraz- technologie- regeneracji-wraz- z- metodami- kontroli- wykaonania- i-

odbioru-jakosciowego
1
. 2..PRZEZNACZENIE-ROZJAZDOW

Zregenerowane- rozjazdy-typu-Rz: W 49E1:190:1:9,- Rz- 4381150107
Rkpd- wﬂkpd G AWE '

1.+Rz typu-49E1-300-1:9-(Rz- 549-300-1:9).
-—+ zbudowany-z-szyn-typu-43E1-(549), -1
-+ predko$é-maksymalna-na-kierunku-zasadniczym-rozjazdu:-40-km/h, |
-+ predko5¢-maksymalna-na-kierunku-zwrotnym-rozjazdu:-40-km/h. g
-—+ maksymalny-nacisk-na-o$-pojazdu:-221-kN,{
-—+ promiefi-tuku-rozjazdu:-300-m.§
-+ skos-rozjazdu:-1:9.1
-+ diugosc-rozjazdu:-33-230mm
1

7 D= duea ADEA 40N 4-0./0-. A0 100 A-0%-0
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Wytwaornia rozjazdow starouzytecznych
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Odbior techniczny

Zagwarantowanie sobie mozliwosci odbioru
technicznego wg 3.2 zgodnie z PN - EN 10204 -
2006P Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow
kontroli tj. poprzez firme zewnetrzng lub swoich
pracownikow praktycznie w 100% skutkuje
oczekiwang jakoscig wyrobu zaréwno nowych

jak i staro uzytecznych.
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Spawalnictwo kolejowe i nadzér spawalniczy

Eliminacja ztagczy klasycznych poprzez proces
technologiczny spawania termitowego lub zgrzewania

" szlaka

_~ plynna mieszanina
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Spawalnictwo kolejowe |

Proces technologiczny spawania szyn termitem

z uzyciem form suchych prefabrykowanych sktada sie
z nastepujacych operaciji:

1. przygotowanie i ustawienie styku szyn do spawania,
. zalozenie i uszczelnienie form,

. hapetnienie | ustawienie tygla,

. podgrzewanie koncow szyn,

. Spawanie (reakcja i spust),

. zdjecie formy i obrobka ztgcza.

O 01T b WD
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Spawalnictwo kolejowe

54



STOWARZYSZENIE INZYNIEROW | TECHNIKOW KOMUNIKACJI RP ODDZIAL. w WARSZAWIE
ul. Tadeusza Czackiego 3/5 lok. 206, 00-043 Warszawa

Dy

Spawalnictwo kolejowe, badania | pomiary

| OGOLNOPOLSKIE SYMPOZJUM BEZPIECZENSTWA | INZYNIERII TRANSPORTU KOLEJOWEGO, Warszawa, 20-22. 10. 2021
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@ Spawalnictwo kolejowe, badania | pomiary

Pomiary geometrii (prostoliniowosci) ztgczy spawanych lub zgrzewanych

Liniat
stalowy

wewnetrzna

tocznej.

Prostoliniowosc ztgcza sprawdza
sie przy pomocy liniatu
stalowego 1 szczelinomierza z
doktadnoscig pomiarow 0,05
mm. ProstoliniowoSC pionowg
ztgcza nalezy sprawdzaC na
x powierzchni tocznej gtdwki szyny
p=r w odlegto$ci 20 mm od krawedzi

szyny, natomiast poziomg ha

powierzchni  boczne}  gtowki
Strona szyny 14 mm ponize] krawedzi
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@ Spawalnictwo kolejowe, badania i pomiary
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@ Spawalnictwo kolejowe, badania i pomiary

Baza danych opisowych I = B
I qe2012 1:00:13 P 9 ZIALDOWC 13 12 Oty
’f 4‘»101 12 W"O"H 2 nuwl. DZJMDO&I 13 ll 4 Ob:hﬂ
Odeczyt danych 2z rejestratora [ e i '3 T e .
| r 42012 2:00:0 M 3 !L» .uL O 1312 1Z Olsatyn

Ustaienia Wirtualny liniat
stalowy 1 [m]

Lol AI» l =AMLY
For. el St Tobmiamy ¥T31.1 W v Shabn: (B =] P e Tost Ty #3151 g a P
. Paacest v 2.31 Peado » 341 X
A g AP D] 1y Lo s bt |
Q Janusz Woldanski L 3
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Pomiary laboratoryjne i terenowe

Z-06.4/4
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Spawalnictwo kolejowe

Eo. . . .
Sciegl wspierajace

Scieg podzialu Sciegl wspicrajace

Kierunck prowadzenia
druty rlzeniwego

. ™, , ..
Y, Scieg podzialu Krawgds jeadnn

Kizunzk prowadzeniz Scies ohalijacy Krmgdz jezdna

elekinody
e
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Spawalnictwo kolejowe

61
ZNACZENIE BOCZNIC | TERMINALI W STRATEGII ROZWOJU KOLEI POLSKIEJ, Katowice, 21-22. 10. 2021
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Spawalnictwo kolejowe




Zalety reprofilacji

Wymierne korzysci ze stosowania reprofilacji szyn i elementow
rozjazdowych w zakresie:
» zwiekszenia uzytkowania szyn w matych tukach
z okoto 5 do 8 lat,
» wydluzenia zywotnosci szyn w ogole oraz eliminacje przez
naprawe wad szyn kontaktowo- zmeczeniowych,
» zmniejszenie o ok. 1/3 naktadow na podbijanie,
» zmniejszenie naktadow na konserwacje weziéw mocowan,
> redukcje nakltadéw na reprofilacje kot przez obtaczanie o ok. 1/3,
» uzyskania wymaganego poziomu hatasu,
Ocene rentownosci dokonuje sie w diugiej perspektywie czasu,
biorgc pod uwage koszty robot reprofilacji w odniesieniu do
zwiekszonej zywotnosci szyn zrownanej czasowo do trwatosci
podkiadow strunobetonowych, uwzgledniajgc koszty wymiany

zuzytej szyny.
63



Spawalnictwo kolejowe
Ekonomiczne uzasadnienie napawania
elementéw nawierzchni

Przeprowadzona przez dr inz. Rafata Radomskiego z PG

i mgr inz. Jerzego Materny z PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
analiza robot regeneraciji szyn i rozjazdéw w latach 2006 — 2008
przy zatozeniach, ze:

—w 50% krzyzownic wystepuje zuzycie boczne kierunku
zwrotnego co obliguje do wymiany wraz z 2 wstawkami
szynowymi,

—statystycznie regeneracja iglic wykonywana jest na di. 4,2 m,

—potzwrotnica najczesciej jest wymieniana z wstawka szynowg
odi. 6m,

—3 uszkodzenia powierzchni szyny wymaga wstawki 6 m,

—koszty robocizny 18 zl/rg i srednie ceny spoin termitowych.

64



Spawalnictwo kolejowe
Ekonomiczne uzasadnienie napawania
elementéw nawierzchni

« Koszt napawania w zaleznosci od sposobu

liczenia stanowi 25 + 40% materiatu nowego.

* Przyjmujac dla przyktadu, ze catkowity koszt
regeneracji wyniostby 100 tys. PLN, to przy
przyjeciu sredniej wartosci regeneracji rzedu
21,6 %, wartos¢ wymiany materiatem nowym
osiagnetaby kwote 460 tys. PLN.
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ZAMIAST NAPAWANIA

Eurotygiel

Tacka na zuzel

Blacha mocujgca forme

66



WZORCOWANIE - sprawdzenie
poprawnosci wskazan toromierza

SUPLEMENT |

! Niepewnosci

2 :z_;l pomiaréw zgodnie z
: ~ zaleceniami w

' 8 Przewodniku

oy | / ¥ ,,Wyrazanie

G [ niepewnosci pomiaru”
wyd. pol. 1999 .
Poziom ufnosci ok.
95% i wspotczynniku
o k= 2.

"

Stanowisko do pomiaréw toromierzy posiada Swiadectwo
Ekspertyzy wystawione przez Giowny Urzad Miar.



WZORCOWANIE - sprawdzenie
poprawnosci wskazan toromierza




WZORCOWANIE - sprawdzenie
odchylen od ptaskosci liniatow

Niepewnos¢ pomiaru
wyznaczona zgodnie z
zaleceniami zawartymi
w dokumencie EA-4/02.
Poziom ufnosci ok.
95% i wspoétczynnik
rozszerzenia k = 2

Swiadectwo Ekspertyzy Gtéwnego Urzadu Miar.
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SUPLEMENT I

Obstuga
techniczna
przekaznikow
— dawniej:
legalizacja
przekaznikow



A
Definicje. Dlaczego obstuga techniczna a nie legalizacja ? EL

Legalizacja jest to zespo6t czynnosci obejmujgcych
sprawdzenie, stwierdzenie i poswiadczenie dowodem
legalizacji, ze przyrzad pomiarowy spetnia wymagania
metrologiczne.

Obstuga techniczna okresowa, to zespot czynnosci zwigzanych
Z podtrzymywaniem lub przywracaniem obiektowi technicznemu
jego zdolnosci uzytkowej. Do obstugi okresowej nalezg zabiegi
wykonywane cyklicznie, zgodnie z ustalonym harmonogramem,
po uptywie okreslonego czasu czy tez innej miary. Polega na
usuwaniu zauwazonych usterek, ustaleniu stopnia zuzycia
czesci i mechanizmow oraz sprawdzeniu oraz wyregulowaniu
wg wymaganych parametrow. Celem jest zapobieganie
ewentualnym uszkodzeniom lub awariom. Wyniki podaje sie w

pr0t0k0|e ObSJngL Definicje na podstawie danych dostepnych w Internecie.






Cykliczne zabiegi utrzymaniowe przekaznikow

EF

OTP

[ Diagnostyka }
Przekazniki srk Konserwacja '

1 raz na 3 miesigce

»
»

1 raz na 12 miesiecy

»
»

1 raz na 5-12 lat zaleznie od typu,,




Czynnosci wykonywane w ramach OTP

\ KONTROLA
‘ WEWNETRZNA
\ PLOMBOWANIE

\ SPRAWDZENIE
3 DZIAtANIA

\\ REGULACIA
ELEKTRYCZNA

R

l \ REGULACIA

‘\ MECHANICZNA

PRZYGOTOWANIE
DO REGULACII

OGLEDZINY

Y ¥ ¥

A 4

Kierowanie do naprawy

A
s TAK
Cay 40 letnd ?

OZNAKOWANIE
DOKUMENTOWANIE

NIE

| WYCOFANIE Z

NAPRAWA

EKSPLOATACII
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Nowoczesne technologie wykorzystywane do OTP

Komputerowe  stanowisko do
badania i archiwizacji parametrow
przekaznikow TELS- 3

1) Automatyczny pomiar
parametrow elektrycznych
przekaznikéw réoznych typow i
odmian

2) Poréwnanie parametrow z
wartosciami dopuszczalnymi

3) Generowanie dokumentaCJl —
Protokotu OTP '

4) Archiwizacje wynikow
sprawdzenia,

5) Uwierzytelnienie osoby
wykonujacej OTP




Nowoczesne technologie wykorzystywane do OTP

EF



ZAMIAST PODSUMOWANIA Z

| MIECZYSEAW £OS
WPLYW TEMPERATURY
NA PRACE A“

TORU KOLEJOWEGO

HENRYK BAtUCH Henryk Batuch

ZAGROZENIA
W NAWIERZCHNI
KOLEJOWE)
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PODSUMOWANIE ! Z
Zeby prawidiowo diagnozowaé, badaé i mierzyé

trzeba:

« Znac zagadnienia techniczne, konstrukcyjne i
materiatowe nie tylko toru ale tez otoczenie jak
np. urzadzenia przytorowe,

 Posiada¢ wiedze metrologiczna,

 Postugiwac sie dedykowanymi i wzorcowanymi
przyrzadami pomiarowymi,

« Stosowac diagnostyke porownawczo-
analityczna.
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Materialy zrédiowe I E

Materiaty, w tym zdjecia i opracowanie na podstawie
Internetu, dokumentow witasnych, PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. oraz wskazanych w tresci prezentacii.
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