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Prezentacja i+weld dla globalnego odbiorcy

Systemy i+weld

Usguagi

PTA

Ai+align Ai+ignite
Ai+heat Ali+cool
Ai+seal Ai+detect

Ai+connect

eni

e

W

PANDROL



Linia produkt- -w ATW
s



Prezentacja Pandrol

ZagoUona poczNtkowo w 1902 r
sp-gka rodzinna Grupa Del ach@u
obecnie globalnym graczem w sektorze
newralgicznychr oz wi Nz a G
konstrukcyjnych

DELACHAUX

PANDROL FRAUSCHER DCX CHROME
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do transporit2000kni n Uki ego wamp|er

5 5 A Conductix-Wa mpf | er j est
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Prezentacja Pandrol dla odbiorcy globalnego IP
Basic information
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w ponad 100 krajach
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eni e |

3 w roku 2023 przych-d z

na Swieci e5\19ni . s 9§
min EUR




Prezentacja Pandrol IP
Zalety spawania aluminotermicznego

Dostarczamy wysoko wyspecjalizowany
aluminotermicznego

e Kompaktowy

A K
&7 Lekki
=

Gatwy do przewozu

Oszczndzaj Ncy czas

\//
@ Ergonomiczny

Niezawodny

Sprznt Pandrol projektujemy t a
daptacjn do r-Unych konfigur a
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Manufacturing Sites

o Sales Offices

.p Head Office

Americas [

Key Locations

Raismes / France Worksop / UK Memphis / USA Blacktown / Australia Douai / France Hyderabad, Raipur / India



Prezentacja Pandrol

Raismes: produkcja form, tygli i porcji

Petite-For ° t : gl obalne centrum | ogistyc
el ektronicznych urzNdze@® monitorowa
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Spawanie aluminotermiczneY Zast osowanie na cagym Swiecie, wszyst

7

Pandrol spriedaje ponad 850000k o mp | et
spawlniczych rocznie



Spawanie aluminotermiczneY Zast osowani e na cadgym Swiecie, wszyst

SZYNA SUWNICOWA " SZYNAVIGNOLE T S.SZYNA "\ SZYNY ROWKOWE
| SPECJALNA

Aszyna
“z'Nbkowanao

KOMBINACJA Metro /Prowadnica/ Szyna elektryczna ZUt YTA SZYNA

Rowkowa/Vignole 12
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Spawanie aluminotermiczneY ws zyst ki e nor my n

CSN EN 14730-1+A1

—— CARE/

CHINA ACADEMY OF RAILWAY SCIENCES CORPORATION LIMITED

-
E AS 1085.20—2006

B gt Cote Moo Bands 11 1 e
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B e L LT e—

Norma australijska™

Materiag torowy

czinSi 20: spawanie szy stal owych

American Railway Engineering and
Maintenance-of-Way Association
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SYDNEY

Swiat wiedzy

Tramwaje
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Swiat wiedzy
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Tw prantpor@unssypoovedo kioszovnsolwaeagio, kt - rego ekspl oat

I-jeet szybssaziy bosiztradyayindd kol ei tradycyj nej
- korzysta ze zintegrowanego systemu z wyspecjalizowanym taborem
- wykorzystuje dedykowane tory

i~ stgzu dbyprzéhwezu porvzrémw oazarerévo war - w i pasaUer - w
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International Union of Railways (UIC) rozpoznaje

trzy kategorie

kcoel ceriychbetkyein



https://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_of_Railways

Linia duUych prndkoSci Pandr ol .P

Kategoriay I'i nowe tory specjalnie skonstruowaned | a kol e duUy
UprindkoSl mak sy mal nkm/h@8s mpha.] mni ej 2

KategoriallT1 st ni ejlgtilecjalnidzmodernizowanedI a kolei du
U prindkoS] maksymal nkm/h@24 mpg.] mni e|] 2

U
0

KategorialllT 1 st ni e] Nce tory specjalnie zmoder
U prindkoS| ma k sy mal nka/h 24 mphg,] mni e | 20
ale w niekt-rych miejscach d o |
|

0
powodu ogranicze@& topograficznych | ub p



Linia duUych prindkoSci Pandr ol

Dyrektywa Unii Europejskiefd ef I ni uj e

Infrastruktury:

Kol e]

Tor wybudowany specjalnie d

specjalnie do podr - Uy
Mi ni mal nej prndkoSci :
1 250km/h (155mph) na | 1 ni ach

pridkoSci,

Z

duU

0
N

duUych p

skonstruowanych

i 200km/h (124mph) na istniejNcych I

Warunk-w eksploatac].l

Tabor mus.] byl zaprojektowany
zgodnoS|l, bezpiecze@®two |

] a

| N1 ach

z uwzgl
koSl eks
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https://en.wikipedia.org/wiki/Directive_(European_Union)

Kol eje dulUych pridkoS¢i,
eksploatagyi9a3p0 km/h 190 - 200 mph
w— 270-300km/h 16 wph
240 - 260 km/h nph
200 - 230 km/h y mph
""" W trakcie budowy / modernizacji
Pozostage koleje (inn ni
p F=f-dl kBOQ km/h 125 mph
Edinburgh

Belfast

Newca

Narvik

Boda

prindkoSl
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W W trakcie GchnieGr“]stoSDgugoSI Pridko$ Rozsta
Lp. # | Krajiregion ® Kontynent~ | eksploatacji *| budowy * kraju  * i e 100 ooob ¢ maks. ¢ Elektryfikac # [t or # Uwagi .
(km) (km) (km) sieci ey (km/h) | ja vmm)
—Lmikm?) (km) - : )
2 = Hiszpania  |Europa 3240 2,285 5,525 B 69 3 23k E0Hz | 1435 Naj dguUsza siel kolwi wysokich priadkoSci
o (:SNc'znie 726, 8 km zmoderni zowanych |inii, 2 (
3 B B Francja Europa 3300.2 57 33702 5.88 48 320 2% kv S0 Hz 1422 |km w planach, z terminem wykonania narok ~ ©
2020, a dalsze 2500 km w dguUszej
4 B \iemcy Europa 459 £50.08 2505980171 8.53 37 300 15 KW 16.7 Hz 1435 | GNcznie ze zmodernizowanymi | ini ami
8 E= Szwecja Europa 17084 162 18682 .70 167 205R4 15 KV 16.7 Hz 1425 GNcznie ze zmodernizowanymi | iniami; dod. ¢
R 7atw
7 Eanlka Europa 1377 820 10078 58T 200 | 30049 25 KW 50 Hz 1435 GNczni e ze zmodernizowanymi | iniami
Brytania
5 N B B N o B 11/ OC. Gdy Francaz ako@&czyga usgugj przewozuApaczekl
g BEwWgoc hy |[Europa 11891.7 505 16247 3.96 a7 00| e A 8O Hez AC 143 Wgochy stagy sifi jedynym krajem SwiadczNcyr
usgugi przewozowe na trasach duUych prndko:¢
1 4= Finlandia | Europa 2443 05 10303 2.79 171 22071 25KV s0Hz | 15240 |1YIko linie zmodemizowane; w tym linia Espoo-Salo
w budowie
12 = Rosja Europa 245 1151 sgpatEE .04 D= oEgEd 200 1220 |TY 1 ko - l'inie zmod ernizowane; § Ncznie 45 95 ki
trakcie budowy nie p-¥niej niU 2024
12 = Grecja Europa 00 ] 0D 53 6.5 200+ 25 KW B0 Hz 1425 Tyl ko |l inie zmoderni zowane; pegna eksploata
14 EH Portugalia Europa a24 0 g24 877 6.06 o] 25 kv 50 Hz 1522 | Tylko linie zmodernizowane
17 = Austria Europa 3852 208 560 42 ET 250 | 15KV IBTHz 1435 | GNcznie ze zmodernizowanymi | ini ami
19 B 1 Belgia Europa 326 0 I 8.25 20 300 25 KV 50 Hz 142 |GNcznie ze zmodernizowanymi | iniami
o — . - N e . —— 1.5 kW OC, Hanzeliinma byl gotowe na urluchomienie kol ei
== Holandia Europa 175 149 na.e 4. 0= | 1425 - . .
: i - i i 25 KV 50 Hz AC duOych pridkoSci
&2 = Polska Europa 143 322 485 0.46 0.37 200 JrvDC 142% | Tylko linie zmodernizowane; dod. 484 km
23 EE Norwegia Europa 102.5 270 3735 0.32 1.94 210 15 KW 16.7 Hz 1415 |zatwierdzone
24 [+ | Szwajcaria Europa B2 22 115 B4 1.08 250 15 KV 16.7 Hz 1435
25 = Dania Europa 85 e 204 1.51 1.1 200044 25 kW 50 Hz 1415

Ponad 18 000 @m tkrow..t or - w. . .
SPAWANE ALUMINOTERMICZNIE
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Zmodernizowane linie

kolejowe w Polsce
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Pr ndkl Data

# Linia Stacje DgugoSI Typ . g Status
N maks. otwarcia
1 | Kolej Warszawa- YWarszawa Wschodnia= 150 km (93 miyfeel | Zmoderni- | 200 kmih 2014-2020 | Eksploatowana
Gd a Es k Gdansk Glowny zowana | (120 mph)
, | Kolej Grodzisk Grodzisk Mazowiecki— 135.047 km Zmoderni- 200 km/h 197719mL_
Mazowiecki-Zawiercie Zawiercie (83.914 mi)5°! zowana (120 mph) 2011 Eksploatowana
|
I
3 Kolej Warszawa- Warszawa Wschodnia— 2241 km (139.2 mi) Zmoderni- 250 km/h el W trakcie
Bi agystok Biatystok ' ' zowana (160 mph) modernizagji
|
Linia kol ei Warszawa-G- d ¥ 350 km/h |
4 3 . g 140 km (87 mi)l%"  Nowa 2032 i
pridkoSci Y Wrocgaw/ Poznaﬂg ( ) (220 mph) |Zathelrdzona
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kolejowe we Francji

P
(

PridkoSI
. Lo : Data ) Lo
Linia PogNczone miastals . |e eksploatacyjna Typy poci Ng
otwarci (maks.)
Korytarz
_ ) _ p-gnocny Duplex, €300, 320, PBA, PBKA,
LGV Nord Paris-Nord - Péronne - Arras - Lille-Europe - Calais 1993 .
300 km/h POS, Reseau
) Aéroport Charles de Gaulle - Marne-la-Vallée—Chessy (190 mph)
LGV Interconnexion Est ] ) 1994
(w Disneyland Paris)
Korytarz -pogudni e
] zach-d )
Paris-Montparnasse - Massy 1989 Atlantique, Duplex
LGV Atlantique 200 km/n
Od n o g a Vepdgnek - Tours )
g pay 1990 (190 mph) Atlantique, Duplex
Odnoga zach.: Le Mans
LGV Sud Europe . . ) -
) Poitiers - Angouléme - Bordeaux-Saint-Jean 2017 Aflantique, Duplex
Atlantique 320 km/h
LGV Bretagne-Pays de i (200 mph) _
. Sablé-sur-Sarthe - Laval - Rennes 2017 Atlantique
Ia Loire
Korytarz-wsch-d
LGV Sud-Est Paris-Lyon - Le Creusot - Macon - Lot oiefl 1981 | 300 km/h Duplex, Euroduplex
LGV Rhéne-Alpes Lyon-Saint-Exupéry - Valence 1992 (190 mph) Duplex
LGV Méditerranée Avignon - Aix-en-Provence - Marseille-Saint-Charles | 2001 320 km/h Duplex
LGV Rhin-Rhéne Besancon - Belfort 2011 (200 mph) Duplex, POS, Réseau, Velaro D
; ; - ) 220 km/h
LGV Nimes — Montpellier | Nimes - Montpellier 2018 Duplex
(140 mph)
LGV Perpignan— . i 320 kmih
) Perpignan - Figueres—Vilafant 2010 Duplex
Figueres (200 mph}
Korytarz wschodni
Paris-Est - Bezannes - Les Trois-Domaines - 007 Duplex, Euroduplex, POS,
Louvigny 320 km/h Réseau, Velaro D
LGV Est
i ) (200 mph) Duplex, Euroduplex, POS,
Vendenheim - Strasbourg-Ville 2016 ;
Réseau, Velaro D

an
HS

| inie

i st

= = = |inie w budowie

i

L.}t

Ilnleplanowane
wy brane p
of eruj Nce

o

LeHavreg, , . .4,

ni ej Nce

Chaninel Tunnel 7
1997
Brussel/ /

Lille Bruxelles
ozostage | inie
przejazdy TGV
LGV Nord

*_Rouen 1993
ol

.
snsessuan
suss fe,

© Luxembourg

LGV Est
2007

Caen Yég
Paris
" L
’ .,
.
LGV Bretagne-Pays de la Loire K
7 Le Mans K
. .
LGV Atiantique 5 2riéans
1990 .
)
Tours %
/./ o -
N .
Nantes T

SNCE FSwiatéwwireadrc@wap07 . .e5K408 krd/h (57,2 €0n@o i)

-
.
® -
.

.
*
L)
0..
e,
s,
Clermont-
Ferrand
LGV Sud Europe Atlantique [
. LGV Rhone-Alpes |
1994

Valence

=Y
.
.
-

0
Toulouse ® s
o) Mnntp(v)lhe:o SN

LGV Rhin-Rhone
2011 /0\0
*,, Dion Basel
N o Besangon .

i Lyon-Turin Ferrbviaire = ©

2016
\irasoourg
o .
Nancy

Mulhouse

P

L
Genéve
...........
P

LGV Mediterrande
2001

Avignon
.
»
~
*" Nice
** LGV Provence:
Alpes-Chte d'Azur
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HSL ATW w Polsce: proces SKV-S (SP)

+

e -

Tygiel jedonorazowy 60S. do tygla T3.P

palnik 32H

ATlen: 5 bar

APropan: 1,5 bar
AWysokoSi: 40 mm
A Czas 1,5-2 minuty
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HSL ATW we Francji: Proces PLR

APropan: 3 bar
A Czas 5 min.

+

A Propan: 1 bar

Tygiel jednorazowy A Czas 8 min.

Pastauszczel niaj Nca
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Prezentacja i+weld dla globalnego odbiorcy
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Spawanie
aluminotermiczne

Usprawnieni e spawani a al umanyco taatonmatyzagzjin



Wykrywanie
Wad

Zapgon

. Spawanie

>

|

Prostolini owosl

Forma

aluminotermiczne

t
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Podgrzewanie

46
46
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i+detect

Testowanie

i I .
rcoo Chgodzeni e

Zapgon
i+ignite

Wy r -

i+align

wnani

e

Forma

Podgrzewani
e

i+heat

2025

i+seal
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i+Connect



