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Normy EN 14587
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

A PNEN 145871:201903 Kolejnictwo- Infrastruktura-- Zgrzewanie iskrowe nowychszyn | t T 6 MY
Zgrzewanie szyn ze stali gatunku R220, R260, R260Mn, R320Cr, R350HT, R350LHT, R370CrHT ora
zgrzewalni

A PNEN 145872:202501 Kolejnictwo- Infrastruktura-- Zgrzewanie iskrowe nowychszyn 1 t T & HY
Zgrzewanie szyn ze stali gatunku R200, R220, R260, R260Mn, R320Cr, R350HT, R350LHT, R370Cr|
zgrzewarkami torowymipoZzaa NI S & £ yA D

A PNEN 14587:201303 Kolejnictwo- Tor-- Zgrzewanie iskroweszyry 1 t 1 6 oY %3INJ Sg |

konstrukcji rozjazdowych
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SchlatterGAA100, GAAsS8O

g

Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

| 315597 1.J24-08-02(1) Nrszyny: 0 Nrzgrzewania: 1/02.08.2024 08:59:55 LF 012-Profil 60E1(12)
228s 20s 28s 28s 238s 238s 238s 248s 28s 4= 0Es 4is
™ Mezn: 3.T1kN 138 kN 138 KN 13 kN 138 kN 138 kN T1IE KN 1IE KN 138 kN B43kN 442 kN

Ry schlatter |

Sila [kN]

-200
3 10 13 20 23 30 ] 40 43 30 T3 [1] B3 T 73 50 85 50 85 100 105 10

120k RM3: 152 RA ETTRA B3 Z2kA E34kA E2kA ED.4 kA TSZkA TE kA TTkA 137 kA 55 kA

100k

3

2k

FETTY

&0k

Prad [A]

40k I25kA

20k

=+ 11.3mm

13.2 mm

Droga [mm]

w=0.32 mms w=2.47T mmJ's

10 4.4 mm
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

SchlatterAMS100

[Lmeam e 0.000, Track: , Sikde: . Welds: 00007, 01.10.0017 129815 060 501 1 R2NNGO) ]

Ve LU

E.&

Planbrennen Vorwarmen Abbrennen Abgraten
‘ L=
;“ V / A

T et ' Stauchen
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N A— SchlattertGAA100, GAAs80

Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

Minimum - Maximum Limits

Limit # [Customer]: 'I Comments: |Dziobnica DB-401 S4E4F1
Force Unit: m Travel Unit: m L
Enable Line Color ~ Minimum Mairmum Enable Minimum Enable Masimum
] FlashEven Time: W [ |. _I |3IJ g |55 s PreHeat On Time: v ,T 8 v IT -] -
Final Flash Time: ¥ [~ |l _-| [13 s |9 ] PreHeat Off Time: v |2 s v |3 s
i Upset Current Time: v [ ,.__I |D.2 3 |2 S _Cycles 5
Upset Hold Time: @ T~ [l _-] 2 s |8 s PreHeat: [v ,F cycles PostHeat: v ,D_ cycles

Upset Force: v v |. ;l |55D kN |520 kN begin measuring after: |'| $ |
starting from: | Force Zero ﬂ
: Upset Force Drop: v 200 kN Cancel &

Upset Curent: v v ,._LI {33000 & |4s000 A begin measuring aflel:lﬁ s Help F1 |
PreHeat Begin RMS Current: ¥ v | | ;I |BDDDD A |950I]D A begin at cycle numbeu"l— R
PreHeat End RMS Curent: v |?EIUEIU A [85000 A end at cycle numbel:IT Add
PostHeat Begin RMS Current: [~ v ,._;| |E| A |U A begin at cycle numbel1|1—
PostHeat End RMS Current: [ |EI A |D A end at cycle numbeul:— Delete [A\.
Final Flash Current Interrupt/Stick: ¥ [l -] [s000 & il

[55000 A stop after upsel:lO.Z S Save
) | Sustained Current Interrupt/Stick for max |D_15 s during the last |1 27 mm  of FinalFlash
Total Travel: v v | 'I & mm |11 mm starting from: |Starl of Upset LI ﬁ

Upset Travel ¥ ¥ [l -] |8 mm |11 mm
Upset Travel Drop: | 05 ] ’
Final Flash, Velocity Change: v Welocity: |-1 mm/s |1 mm/s during the last ,W mm of FinalFlash
Final Flash Begin Travel Velocity: [~ | ] ;I |EI.' 5 mm.s |D 3 mrmds 1
Final Flash End Travel Velocity: ¥ |l _~| [2.1 mm/s |2.9 mm/s

Upset Travel Velocity: v v |l ~I Minirrum: |1 mm |D_1 EH A aximun: |4 mm / |0.05 s

VTS

GRUPA
KZN I3iezanow
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

GAAs80
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

RSN r— 7 8 9 10 1 12
NRG NEU NRS NRi LR
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

4
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

2811201 FyAS

LINE2 T A
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

RN, -

18
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oo e .. Badaniag kwalifikacyjne | podczas produkcji

Zarzadca narodowej sieci linii kc wych

EN 145871: EN 145872: EN 145873:

Axe 06 UGEBY LRERYAI M SH@LER QY LIR2YALFN 6B I8 dWPAWEY LRYAL NI §& L
A Geometria A Geometria A Geometria

A MT/PT A MTIPT A PTcYlF GSNAIO& dzaldSy Al
AtNFol TIAYLYAE AtNFo6lF TIAYIFYAL A MT ¢ gdy brak mat. austenitycznych

A Badanie mikroskopowe A Badanie makroskopowe A UT

A Badanie makroskopowe A Badanie mikroskopowe AtNsol TAAYIlIYAL

AT RFYAS (61 NR2T GA. HRIOYIAS (ol NR2T OA A iBadanie makroskopowe

A FTRFYAS TYtOT SYyM26ISRIYyAS TYt O Syaz2gs8 . FRFYAS Gél NR2T OA |

A ?adanig [nilfroskopoprBbadanie
Kolejne profilecbadanie ) Kolejne profileg6 I Ry A Yt O Sy X2@KSSYyA24S
| Y{ Ol SYA26S YAS202¥3DIAENIBI 126

U
—_

Kolejne profileg grupowane wg pola przekroju i
Ty LIN¥aduhku. (kaleing prafilk w grupieee £ 1 2 p

W produkcjicO& 1 £ A OT y'I LIAIWprodukcjicO& 1 t A O
2 ROAY ] 5 2zginanig A y A Ydzy O2
0 P

zginanigz produkejt dzo 1 1 N G 1A QKE (1 A OK
2ROAY (1356 OYAYAYdzY G2 SHADHDON DO
LJNJSOl

AL
DF 1 818 R6 X5y
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A - ¢ Yid\dapus2dzdni@ iPodczas produk

Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

Table 2 — Rail groups Table 6 — Cross-acceptance of rail grades
- Possible extension of the qualified grade applicable to standard rail grades
Cross s?gg:g}nal area Examples Qualified grade R200 R22Z0 R260 R260Mn | R320Cr | R350HT | R350LHT | R370CrHT | R400HT
40 < 46 33E1(42,6) R200 X
46 < 52 39E1(50,6) R220 X X
52 < 58 43E1 (55,8) R260 X X X X
58 < 64 49E1(62.9) R260Mn . . .
64 <71 52E1 (66.,4)
R320Cr X
71 <78 60E2 (76,5)
R350HT X
78 <85 49E1 A3 (80,5)
85 <92 60E1 A4 (88,9) S * )
92 =99 60E1 T2 (94,6) RS70CCHT X X X
R400HT X

GRUPA

KZN I3iezanow
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych
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t Nk O |

Ic BNA 1383/ EEN 145872

Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

EN 14587-1:2018 (E)

The bend test machine shall be calibrated in deflection and in force.

Table A.1 — Minimum bend test requirements

22

Minimum bend test deflection (mm) Minimum bend test force [.kN] for
approval and production
Rail Profile R320C R260, R260Mn, R320C
and Grade r, , n, r
aﬁzg'zgéglﬂn R350HT, R3?§;IT3“ R220 R350HT, R350LHT,
R350LHT R370CrHT and R400HT
60E1/E2 1500 1600
56E1 20 20 15 1230 1330
55E1 1200 1300
54E1 1230 1330
S54E2 1170 1270
54E3/E4 1080 1180
25 22 15
52E1 1100 1200
S50E6 1070 1170
S50E3 1060 1160
49E1/ES 950 1050
46E1 30 25 15 910 1010
46E2 930 1030

GRUPA

KZN I3iezanow
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

Table A.1 — Minimum bend test requirements for approwval

Minimurn bend test deflection Minimum bend test force .. .
Rall Profile o " Table A.1 — Minimum bend test requirements
and BASUHT Grades R220 Grade FRALONT Gradien. Minimum bend test force (kN) and displacement (mm) for approval and
BOE 1500 1600 Rail production
BOEZ 1500 1600
20 Profile -
SBE1 1250 ‘:“” and R200, R220, R320Cr, R370CrHT Rié%%?é: g [I;II_;’.
55‘? ﬁ 1300 Grade R260 and R350HT, and R200 | R220 | pocori’ Ra—ocoHT
54E1 1 1330 - r
= po o R260Mn R350LHT R400HT and RA0OHT
S4E3 1080 1180
= 23 1100 1200 60E1/E2 1300 1500 1600
S0E8 1070 1o 56E1 20 20 15 1230 1330
S0E3 100 1160
48E1 850 1050 55E1 1100 1200 1300
46E1 30 210 1010
WEED o 1080 54E1 1230 1330
54E2 1170 1270
Table A.2 — Minimum bend test requirements for production 54E3/E4 1 080 1180
Rall Profile Minimurn bend teat deflection Minimum bend test force 2 5 2 2 _l_ 5
mm kN 52E1 1100 1200
R220, R2E0, RZE0Mn R220 Grade R260, R260Mn and
and RISOHT Grades R3ISOHT Grades 50E6 950 1070 1170
BOE1 1425 15240
BOEZ2 5 1425 1520 50E3/E5 1060 1160
0
S56E1 1170 1265 .
p v v 49E1/ES 950 1050
S4E1 o 1265 46E1 30 25 15 910 1010
S4E2 1110 1205
54E3 , 1025 1120 46E2/E4 850 930 1030
S2E1 ® 1045 1140
S0EE 965 1110
50E3 1005 1100
48E1 800 a5 GRUPA
ABET 30 865 °E0 KZN I3iezanow
A6EZ 8as -]




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

Nb

0,

Table B.1 — Minimum Bend Test Requirements when welding with austenitic components

24

Rail Profile

Force kN

60E1

60E2

850

56E1

54E1

54E2

54E3

54E4

52E1

750

50E2

50E3

50E5

50E6

49E1

49E5

700

- lc ENVIYESTE A |

Table B.2 — Minimum Bend Test Requirements when welding with non-austenitic components

Rail Profile

Minimum bend test deflection in mm
when under load

Minimum bend test

force in kN

Materials < 320HB

Materials > 320HB

All Materials

60E1

60E2

56E1

55E1

20

16

1350

54E1

54E2

54E3

54E4

52E1

50EB

50E3

25

18

950

49E1

49E5

46E1

46E2

30

20

800

GRUPA
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych
] ]

NOTE

Example of Flat spot and Bright spot

The encircled area shows an example of a Flat spot.

GRUPA

KZN I3iezanow




27

Dl

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

Rys. 3. Przefom w obszarze plaskiego pola (oznaczonego strzatka A z rys. 1). Skaningowy mikroskop
elektronowy. Strzatkami zaznaczono gladkie powierzchnie, ktére $wiadcza o obecnoéci por skurczowych

Sktad chemiczny, % mas.

Pkt 1 2 3 4
Fe [156 51 26 | 24
Mn | 63,7 | 30,1 [24,8( 264
Si | 69| 17,2 [176] 185
0 [138] 474 [548] 524
3 - 02 [02]03

(oznaczonego strzatkg A z rys. 1). Skaningowy mikroskop elektronowy

Sktad chemiczny, % mas.

Pkt 1 2 3 4

Fe [ 30 | 56 | 3,0 49

Mn [374] 40,7 [31,3| 288

Si [185] 159 [183 | 17,6

O |409] 375 [47,2| 485

S 0,2 0,3 0,2 0,2

Skiad chemiczny, % mas.
Pkt 1 2 3 4 5 6
Fe 1310|372 (884 (193 | 7,1 | 36,2
Mn | 335|498 34 | 654738419
Si {16411 | 11 |35 |191 3,7
O |175]|119] 71 | 118 - 18,2
Ca | 05 - - - - -
s3] = - - - -

Rys. 4. Analiza sktadu chemicznego wtrgcer widocznych na przetomie w obszarze ptaskiego pola

+1.018e+01
+9.777e+00
+9.373¢+00
+8.969¢+00
+8.565¢+00
+8.161e+00
+7.757e+00
+7.353e¢+00
+6.949¢+00
+6.545¢+00
+6.141e+00
+58.737e+00
+5.333¢+00
+4.929¢+00
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Figure 5: Metal flow direction of rail end face during upsetting.

GRUPA

KZN I3iezanow




=Ze
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

;i
s
§ i
H

L P

b) In the longitudinal vertical section of the centre line, four flat spots are accepted at each weld line provided that
they meet the following requirements:

— a maximum vertical dimension of 10 mm and a maximum thickness of 1 mm.
GRUPA
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

W
e
R
(44 #P AR A
Vo 351 HVO,1 -
4 : : { \ e - 875 HVD,1
323 H_vt)’,1 (' ' ) o3 Hivoss ISTHUDL, + "
a ! ’ - . 7

P
L A

-

Rys. 11. Mikrostruktura w miejscu wykonywania odciskéw podczas pomiaréw mikrotwardosci wraz
z wynikami. Mikroskop swietlny
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

A-A Linis| [=1000 mm_

b 200 U, e 500 mm

Kiin pomiarowy

B) 24f
1 = |
C 1
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Zarzgdca narodowej sieci linii kolejowych

= Holland

TURNOUT WELDING CASE STUDY

EXTENDING OUR REACH
TURNOUT WELDING

SOLUTIONS
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Zarzadca narodowej sieci linii kolejowych

Ciekawostki
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